1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura: Agroecologia
Carrera: Ingenieria en Agronomia, Ingenieria en
Innovacién  Agricola Sustentable e
Ingenieria en Desarrollo Comunitario

Clave de la asignatura: AED-1002
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2.- PRESENTACION

Caracterizacion de la asignatura.

La aportacién de la asignatura al perfil del egresado se centra en la capacidad de analizar
y reconocer los diferentes impactos de las actividades agropecuarias en el medio
ambiente, y proponer practicas que disminuyan el efecto negativo de estas actividades
sobre la disponibilidad de los recursos naturales.

Ademas aportara los conceptos basicos para que el alumno distinga los elementos y
factores que forman parte de los agroecosistemas, la interaccion que se da entre ellos y la
regulacion que se ejercen para mantener el equilibrio.

Esta asignatura le permitira al alumno desarrollar las habilidades para la aplicacién de
técnicas para el manejo integral de herramientas que le permitan la diversificacion en la
explotacion de los agroecosistemas los cuales seran orientados hacia la sustentabilidad.

También aportara los elementos para evaluar la problematica y oportunidades para la
implementacion de unidades de manejo ambiental (UMA).

La complementacion de esta asignatura con las asignaturas de ecologia e impacto
ambiental, sistemas de produccion agricola y pecuaria, edafologia, biologia, botanica,
desarrollo sustentable, entre otras, es esencial para lograr una concepcién integral de los
sistemas productivos con enfoque agroecoldégico.

Intencién didactica.

Para lograr el objetivo de este curso el temario se divide en cinco unidades, en las dos
primeras se abordan temas que van desde los conceptos basicos, los antecedentes de los
sistemas de produccion, las relaciones de los organismos vivos y su ambiente, con la
ecologia, los componentes de agroecosistemas y sus procesos.

En la unidad tres se consideran los elementos mas relevantes para disefiar sistemas de
produccién ecoldgicos, los patrones de desarrollo y evolucién de los agroecosistemas, los
recursos que inciden en la tipificacion, su clasificacion, su funcion, los factores que limitan
su funcionamiento, organizacion, los conceptos de sostenibilidad, productividad y
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estabilidad.

En la unidad cuatro se plantean las practicas de manejo de agroecosistemas enfocadas a
la produccion agroecolégica y conservacion de los recursos del sistema y se plantea la
propuesta de sistemas ecolégicamente sustentables.

La unidad cinco analiza la complejidad del medio ambiente considerando la interaccion de
los factores ambientales, la sucesion y el manejo de agroecosistemas, asi como el andlisis
de los diferentes sistemas regionales y conversion agroecoldgica, y por ultimo la
evaluacion de la sustentabilidad.

El mensaje que se trasmitird a lo largo de las cinco secciones que componen esta
asignatura enfatiza la responsabilidad con su medio y con las generaciones futuras para la
conservacion de los recursos naturales.

Para la materia se requieren actividades de visitas a diferentes Agroecosistemas, para
promover el desarrollo de habilidades tales como: identificacién, analisis, observacion,
evaluacion, planteamiento de soluciones, estas actividades ademéas de servir para
corroborar lo visto en clase, sea una oportunidad de conceptualizar a partir de lo
observado. En estas visitas se sugiere que el profesor solo guié a sus alumnos y que sean
ellos los que detecten las variables que los ayuden a aprender a plantear soluciones.

Se sugieren actividades de aprendizaje necesarias para hacerlo mas significativo y
efectivo. Algunas de estas actividades pueden hacerse como actividad extra clase y por
equipos y comenzar el tratamiento en clase a partir de la discusion de los resultados de las
observaciones. Se debe partir de las experiencias concretas cotidianas del estudiante, que
se acostumbre a reconocer los fendmenos fisicos en su alrededor. Es importante ofrecer
escenarios distintos ya sean construidos, artificiales, virtuales o naturales.

Es importante que el estudiante aprenda a valorar las actividades que lleva a cabo y
entienda que esta construyendo su hacer futuro y en consecuencia actuar de manera
profesional, que aprecie la importancia del conocimiento y los habitos de trabajo; que
desarrollo la curiosidad, la puntualidad, el interés, la flexibilidad y la autonomia.

Es necesario que el docente se comprometa y participe en el disefio, desarrollo y
aplicacion de las propuestas de ensefianza de las estrategias que seleccione o desarrollo
innovaciones que respondan a las necesidades reales de los alumnos.




3.- COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Competencias especificas:

Competencias genéricas

Aplicar y desarrollar, saberes y practicas
agricolas que permitan comprender y
resolver algunos de los complejos problemas
socioambientales de nuestro tiempo, asi
como construir una nueva racionalidad para
transitar hacia el desarrollo sustentable.
Plantear la explotacion de los recursos
naturales de una manera racional.
Implementar explotaciones agropecuarias
sustentables.

Proyectar la agricultura agroecolégica u
organica como alternativa para la
conservacion del ambiente.

Competencias instrumentales
e Capacidad de analisis y sintesis.

e Capacidad de actualizar sus
conocimientos para solucionar
problemas agroecolégicos para el

desarrollo de las comunidades.

e Capacidad de organizar y planificar.

¢ Comunicacion oral y escrita.

¢ Habilidades béasicas de manejo de la
computadora.

Competencias interpersonales

e Capacidad critica y autocritica.

¢ Trabajo en equipo.

e Habilidades interpersonales.

Competencias sistémicas

e (Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica

e Habilidades de investigacion.

o Capacidad de aprender.

e (Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad).
e Habilidad para trabajar en forma

auténoma.




4.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y fecha de

elaboracién o revision

Participantes

Observaciones
(cambios vy justificacion)

Instituto Tecnoldgico de
Roque, del 26 al 30 de
Octubre 2009.

Representantes de los
Institutos Tecnoldgicos de
Altamira, Roque, Torreén y

Reuniéon Nacional de Disefio e
Innovacion Curricular para la
Formacion y Desarrollo de

2010

Valle del Yaqui. Competencias Profesionales de
la carrera de Ingenieria en

Agronomia.
Institutos Tecnoldgicos de: | Representantes de la | Analisis, enriquecimiento vy
Roque, 3 de noviembre | Academia de Ingenieria en | elaboracion del programa de
2009 al 19 de marzo del | Agronomia. estudio propuesto en la

Reunién Nacional de Disefio
Curricular para la Formacién y
Desarrollo de Competencias
Profesionales de la carrera de
Ingenieria en Agronomia.

Instituto Tecnolégico El
Llano, del 22 al 26 de
Marzo de 2010.

Representantes de las
Academias de los
Institutos Tecnolégicos de:
Altamira, Roque, Torreén y

Definicion de los programas de
estudio de la carrera de
Ingenieria en Desarrollo
Comunitario en la Reunion

Roque, Torre6n y Superior
de Zongolica.

Valle del Yaqui. Nacional de Consolidacién.
Instituto Tecnoldgico de | Representantes de las | Reunién Nacional de
Aguascalientes, del 15 al | academias de los | Implementacion  Curricular y
18 de Junio de 2010. Institutos Tecnoldgicos de | Fortalecimiento Curricular de
Altiplano de  Tlaxcala, | las asignaturas comunes por
Comitan, Huejutla, | area de conocimiento para los
Superior de Pétzcuaro, | planes de estudio actualizados

del SNEST.




5.- OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO

o Aplicar y desarrollar, saberes y practicas agricolas que permitan comprender y
resolver algunos de los complejos problemas socioambientales de nuestro tiempo, asi
como construir una nueva racionalidad para transitar hacia el desarrollo sustentable.

¢ Plantear la explotacion de los recursos naturales de una manera racional.

¢ Implementar sistemas integrales de produccién sustentables.

e Proyectar la agricultura agroecoldgica u organica como alternativa para la
conservacion del ambiente

6.- COMPETENCIAS PREVIAS

e |dentificar

socioecondmica.
¢ Manejar los componentes de los ecosistemas y sus interrelaciones.
e Aplicar la dinamica de los ecosistemas.

los grupos de especies vegetales y animales de importancia

7.- TEMARIO
Unidad Temas Subtemas
1 Introduccién a la 1.1 Importancia y relacion entre la ecologia y la

agroecologia

agronomia.
1.2 Definicion de Agroecologia.

Agroecosistemas

2.1 Definicién y estructura de un agroecosistema.

2.1.1 El concepto de agroecosistema y su impacto
en la produccién y el ecodesarrollo.

2.1.2 Componente biolégico.

2.1.3 Componente socioecondémico.

2.1.4 Componente cultural y politico.

2.1.5 Componente tecnoldgico.

2.1.6 Recursos de los agroecosistemas: humanos,
naturales, de capital y de produccién.
2.2 Procesos agroecoldgicos.
2.3 Clasificacion y tipos de agroecosistemas.

2.3.1 Sistema de clasificacion (espacio tiempo,
tecnologia) .

2.3.2 Agroecosistemas pecuarios extensivos,
intensivos y semi-intensivos.

2.3.3 Agroecosistemas forestales de uso directo,
de extraccion y de transformacion.

2.3.4 Agroecosistemas integrales.

Interrelacion de los
componentes bidticos y
abioticos del
agroecosistema.

3.1 Bioestructura del suelo.
3.2 Relacion suelo, agua, aire, planta.
3.3. El suelo ecolégico y su composicion.
3.4. Conservacion de la diversidad genética.

3.4.1. Bancos de semillas.

3.4.2 Conservacion de los elementos bidticos y
abidticos.

3.4.3 Medidas de protecciéon ambiental en el sector
forestal: Control de pastoreo, tala controlada,




reforestacion.

3.4.4 Medidas de protecciéon ambiental en el agua:
Tratamiento y utilizacion de aguas residuales, uso racional
del agua de riego, conservacion del agua en zonas de
temporal o zonas de secano.

3.4.5 Medidas de proteccién ambiental en el aire:
Captura de carbono, prevencion de incendios forestales,
guemas agricolas.

Técnicas
agroecoldgicas

4.1 Control biologico de plagas y enfermedades.
4.1.1 Bioinsecticidas.

4.2 Abonos organicos.

4.2.1 Biofertilizantes.
4.2.2 Biofermentos.
4.2.3 Compostas.

4.3 Uso sustentable del suelo.
4.3.1 Labranza de conservacion.
4.3.2 Acolchado.

4.3.3 Setos vivos.

4.4 Policultivos.

4.4.1 Asociacion de cultivos.
4.4.2 Cultivos organicos.
4.4.3 Cultivos biointensivos.
4.4 .4Cultivos alternativos.

4.5 Riego ecoldgico.

4.6 Control de malezas.

Manejo de la
complejidad ambiental.

5.1 Heterogeneidad del ambiente.

5.2 Interaccion de factores ambientales.

5.3 Sucesién y manejo de agroecosistemas.

5.4 Sistemas regionales y conversion agroecoldgica.

5.5. Evaluacion de la sustentabilidad en funcion del
rendimiento  econdémico, productividad, estabilidad
ecoldgica y potencial de utilizacién.




8.- SUGERENCIAS DIDACTICAS

e Propiciar actividades de busqueda, seleccién y analisis de informacién en distintas
fuentes (investigacion bibliografica), para exposicion del alumno. Ejemplo realizar
investigacion en distintas fuentes sobre la agroecologia y su relacion con las
actividades agropecuarias.

e Fomentar actividades grupales que propicien la comunicacion, intercambio
argumentado de ideas, reflexién, la integracion y la colaboracion de y entre
estudiantes. Ejemplo identificar en un agroecosistema y un ecosistema natural las
distintas comunidades bioticas.

e Observar y analizar fenémenos y problematicas propias del campo ocupacional, por
ejemplo visitar agroecosistemas naturales y artificiales.

e Relacionar los contenidos de la asignatura con el cuidado del medio ambiente, asi
como con las practicas de una agricultura sustentable.

e Propiciar el uso de nuevas tecnologias de la informacion en el desarrollo de la
asignatura.

e Participar en campafias de conciencia agroecoldgica.

¢ Inducir al establecimiento de parcelas didacticas con enfoque de produccién
agroecoldgica.

e Conocer y analizar casos exitosos de manejo agroecolégico para valorar los alcances
de la agroecologia.

e Fundamentar temas relacionados con el ambiente para comprender las causas de los
problemas ambientales actuales.

e Reflexionar acerca del contexto local para analizar las practicas y tecnologias
empleadas en la produccién agroecoldégica.

e Formar equipos de trabajo operativo que fomenten el entusiasmo por el quehacer
profesional multidisciplinario.

e Disefiar agroecosistemas basados en el conocimiento local para apreciar sus
origenes y cultura.

9.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

e Evidencias de producto: informes y reportes, ensayos, collages, carteles, cuadros
sindpticos, cuentos, comics, informes comparativos.

e Evidencias de desempefio: Listado de preguntas reflexivas, reporte de practicas e
investigacion bibliografica, reporte de conclusiones globales, debates, encuesta.

¢ Evidencias de conocimiento: Conclusiones, Mapas conceptuales, Prueba escrita.

¢ Evidencias de actitud: Guia de conducta y rubricas de desempenio.



10.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1: Introduccion a la Agroecologia

conceptuales de la agroecologia y su
aplicacion para el disefio de sistemas
sustentables.

Competencia especifica a o .

P P Actividades de Aprendizaje
desarrollar
Reconocer los fundamentos Investigar la relacion entre los conceptos: de

agroecologia, agricultura, agricultura
convencional y sistemas de produccion.
Analizar las diferentes concepciones de
agroecologia, para generar su propia
definicion.

Discutir sobre la evolucién y desarrollo del
concepto de agroecologia y su aplicacion
dentro del desarrollo comunitario.

Unidad 2: Agroecosistemas

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Identificar los elementos que integran
un agroecosistema y la manera en
gue interactian cada uno de ellos.

Aplicar los conceptos teoricos y
metodoldgicos para el calculo de la
productividad primaria y secundaria de
un agroecosistema.

Investigar
agroecosistema 'y su
agroecologia.

Analizar la relacion existente entre cada uno de
los componentes de un agroecosistema y su
aplicacion para mejorar la produccion de
alimentos, tanto en cantidad como en calidad.
Realizar la aplicacibn practica de los
procedimientos metodoldgicos para el célculo de
la productividad primaria y secundaria de
sistemas de produccién.

y discutir el concepto de
relacion con la

Unidad 3: Interrelacién de los componentes bidticos y abidticos del agroecosistema.

Competencia especifica a

Actividades de Aprendizaje

desarrollar
Valorar el suelo con sus ciclos e Cuestionarios de reflexion
ecolégicos y de vida. e Mesas de discusion
Enfatizar y ejemplificar la causa- e Juegos de roles
consecuencia que se desprende de la e Elaboracion de comic 6 actividad de
relacion suelo sano-planta sana y representacion.
planta sana-suelo sano. e Ensayo
e Lecturasy sintesis
¢ Investigacion bibliografica
e Précticas de campo y laboratorio

Unidad 4. Técnicas Agroecoldgicas

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Enfatizar y Desarrollar el enfoque de
ingenieria ecologica que consiste en
ensamblar los componentes del
agroecosistema (cultivos, animales,

e Cuestionarios de reflexion
Mesas de discusion
e Juegos de roles




arboles, suelos, etc.), de manera que
las interacciones temporales vy
espaciales entre estos componentes
se traduzcan en rendimientos
derivados de fuentes internas.

e Elaboracion de actividad de
representacion.

Trabajo en equipo

Ensayo

Lecturas y sintesis

Investigacioén bibliografica
Practicas de campo y laboratorio

Unidad 5. Manejo de la complejidad ambiental.

Competencia
desarrollar

especifica a

Actividades de Aprendizaje

Reconocer la importancia de Ila
diversidad biolégica en la agricultura
para mejorar sus disefios.

Analizar los efectos de la interaccion
de factores ambientales en los
agroecosistemas para comprender la
complejidad ambiental en México.
Conaocer las etapas sucesionales y su
importancia para el manejo de
agroecosistemas.

Identificar cuédntos estratos se
mantener en un agroecosistema.
Determinar la funcién de
biolégica dentro de un cultivo.
Experimentar con variaciones de luz,
temperatura y humedad en un policultivo.
Disefiar agroecosistemas con un desarrollo
sucesional.

Identificar los tipos de manejo donde se
apliguen las teorias de ecologia de
poblaciones.

pueden

la diversidad
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12.- PRACTICAS PROPUESTAS

1.
2.

Hw

O NG

Visitas a explotaciones Agropecuarias regionales, con diverso nivel tecnolégico.
Visitas a campos de validacion y transferencia de tecnologias agropecuarias
sustentables.

Establecimiento de huerto biointensivo y/o disefio de policultivos.

Elaboracion y uso de fertilizantes organicos y bioinsecticidas para control de plagas y
enfermedades.

Andlisis de los componentes, interaccion y productividad de un agroecosistema.
Disefiar un sistema de produccion con enfoque agroecoldgico.

Analizar el efecto de las condiciones climaticas sobre el agroecosistema.

Disefar y analizar sistemas agrosilvopastoriles.



